ANALES DE LA ACADEMIA NACIONAL
DE CIENCIAS DE BUENOS AIRES

JUAN FRANCISCO GIACOBBE

INTRODUCCION A LAS
“INCIDENCIAS DE LA MATEMATICA
EN LA CIENCIA™

Conferencia pronunciada en sesion publica en la
ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS DE BUENOS AIRES
el dia 28 de octubre de 1968.



Introduccion a las
“Incidencias de la Matemdtica en la Ciencia”

Por el Prof. Juan Francisco GIACOBBE.

Al preparar el tema propuesto, se hallé que debia expo-
nérselo no directamente como el titulo lo enuncia: “Inciden-
cias de la Matematica en la Ciencia”, sino que debia ser pre-
cedido por una serie de aclaraciones circunstanciales que bien
podian constituir una especie de introduccién al tema, ra-
z6n por la cual lo enunciado se transformara en: “Introduc-
. cion a las Incidencias de la Matematica en la Ciencia”.

Esta introduccion es la siguiente: nuestro siglo, a partir
de 1900 a 1958, pasa por una crisis profunda, a veces alar-
mante, del desarcrollo no comin de la ciencia en la multipli-
‘cacion de métodos, disciplinas y sistemas, Se van formando
paulatinamente, ciencias auténomas. ~—o aparentemente au-
tonomas— conclusivas en muchos casos, exclusivas en otros,
¥, en la mayoria de las proyecciones: complementarias. Y este
alarmante crecer de la multiplicacién de la ciencia (o como
se llama habitualmente de las ciencias) va preocupando pro-
fundamente a aquel que debe dedicarse al dominio multitudina-
rio de esta produccién, reproduccién y proyeccmn de la cien-
cia, o sea, va preocupando al hombre de ciencia.

I. CRISIS DE LA HETEROGENIZACION

Pareceria que de pronto la proposicion de Spencer, segin
la cual, el progreso consiste en la heterogenizacion de lo ho-
mogéneo se iba dando en esos momentos verdaderamente cru-
ciales de la humanidad, '

Bosquejado sumariamente. El proceso aparece hacia el
afto 1900 y desaloja principios que habian sido milenarios. Se
produce en ese momento un pasmo muy particular. Galileo
y Newton han sido desplazados, tanto como Arquimedes y

Euclides. Formas profundas del espiritu empiezan a ser de-
- nunciadas como que han sido verdaderamente superadas y que
han caido en la ruina para siempre,

Los espirifus que se consideran (en sentido modal) re-
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novadores en algin momento de la historia, y los otros, los
sensacionalistas que creen que la ultima palabra es la verda-
dera, empiezan a embanderarse en una serie de problemati-
cas y asi comienza a cundir la proliferacion de la ciencia. En
esa proliferacion, el que va perdlendo al principio su dimen-
sién verdadera y su proporclon de correlacién, es precisamen-
te el hombre de ciencia. Porque advierte que en la especiali-
zacién excesiva va perdiendo el sentido de lo universal y mas
que de lo universal, si se quiere, de lo universitario de la cien-
cia, Por ello va sintiendo que la vocacién tan extraordinaria
del saber del hombre, va condicionidndose paulatinamente a
un sistema de reclusién, o sea, a un sistema de la especialidad
conclusiva y exclusiva, que lo va alejando de la proyeccidn
verdadera de su vocacién y de la proyeccién misma de la
ciencia que él abrazo.

La especializacién pues se impone. Son decenios impre-
sionantes de multiplicacion, debemos decir, admirables de la
ciencia, Porque en esta multiplicacién si en verdad, como se
expondra oportunamente, muchas formas caen un poco en el
olvido, el desarrollo mismo del espiritu de la ciencia univer-
sal va enriqueciéndose con elementos y con derivaciones que,
precisamente, no son frutos de la actualidad sino que son
resultantes de radicales muy anteriores que en ese preciso
momento dan de si aquello que prepararon los antecesores.

Y es en ese afan de querer asignar una fractura entre lo
pasado y lo nuevo, que se establece también un estado de cri-
sis psiquica muy espec1a1

Con el enriquecimiento de la multiplicidad de los cono-
cimientos en esta pluralizacién de las ciencias, un estado cri-
tico especial aparece, y es sobre la base de este estado critico
que se empieza a buscar eémo definir una radical comun pa--
ra todas las ciencias, como unificar.en la denominacion del
comun universal “ciencia” a todo el saber o a cada saber en
su método, en su disciplina y en su sistema,

Pero qué correspondencia, qué elementos de orden comun,
qué conjunto en comun, qué conjugacion, qué forma de co-
rrelacion, qué distancia existird también entre un saber y otro
tipo de saber, y al tratar otro saber, qué congruencia se pro-
duce entre uno y otro saber.

Asi antes del afio 1925, ya aparece ofra crisis muy im-
portante a la que podemos configurar en las tendencias he-
gemoénicas de la primera crisis.

[I TENDENCIAS HEGEMONICAS DE LA
PRIMERA CRISIS

Sabemos muy bien, que a través de la historia de la cul-
tura, aparecen procesos de la hegemonia del. saber que quie-
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ren imponer un sélo determinismo o una séla determinacion
"de las disciplinas del saber, y es precisamente en este momen=
to en que el saber va a recibir la hegemonia de dos grandes
fuerzas antagénicas. '

La primera es aquella que impone a la fenomenologia co-
-mo la duefia de una teoria de las esencias. La segunda es
aquella que quiere imponer una logica matematizade en la
cual se acepta el paradigma de la perfeccidn de la ciencia

- Como se advierte este concepto de totalidad o totalita-
rismo repugna a la ciencia y se empieza a buscar cudl es el
elemento especial de concordancia, de identificacién, de exac-
titud y de verificacidon que existe entre la ciencia prima, sus
derivados, sus componentes y sus complejos,

Comienza ‘pues una crisis de reconquista de los valores
propios de la ciencia.

El problema se articula del siguiente modo: Lleguese a
establecer cudl es la esencia fundamental de la ciencia.

Se trabaja profunda y vastamente, pues tal como se ad-
vierte, esto no lo puede realizar una mente sola.

Husserl, llega a querer imponer una filosofia con el pro-
blema rigido de la ciencia, pero no estd maduro el proceso
que ¢l anuncia. Eistein mismo, tiene que volcarse a una re-
consideracién de sus propias experiencias, para defenderse del
exceso que se le ha dado a su nueva visién de la matematica
y de la fisica matematica. A Planck le sucede lo mismo, y ya
veremos cual es la posicién de Einstein en esta busqueda de
una unificacién del proceder esencial de la ciencia.

En 1938, la unificacién de muchas mentes y de muchos
estudios, llega a publicar en Chicago, la célebre Enciclopedia
Internacional, para la unificaciéon de la ciencia.

Neurath’, expone el principio de una unificacién de la
ciencia en: “una unidad enciclopédica de las ciencias”, mien-
tras que Carnap’, llega a establecer la necesidad de hacer
una reductzbzhdad de todas las ciencias como lenguaje p'ro'_pw
y diverso, a la reduccion de un sélo lenguaje.

Como se advierte bien, no es un problema de reductibili-
dad lo que se necesita con el enriquecimiento y la preecisién
de las autonomias de métodos, sistemas, lenguajes y culturas
propias de cada ciencia.

Lo que se necesita, (y se denuncia 1nmed1atamente), €s
fundamentar un corpus propio de disciplinas especiales dentro
de una derivacién de la esencia de la ciencia teniendo cuidado -
de expresar en donde esta el principio, en dénde la expresion,

INeurath. *‘“‘La unificacién de la ciencia como infegracién en-
ciclopédica’.

* Carnap. “Fundamentacién 16gica para la unidad de la ciencia’,
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en donde el desarrollo; entendiendo que la ciencia, aunque ya
posea la esencia fundamental del principio especifico del co- -
nocer irascendente, nunca puede tener limite, sino que tiende,
en la proyeccién de su acto operativo.

Dentro de lo posible, ¢dmo en lo temporal, se deben es-
tablecer las mormas terminales, programiticas de cada ciencia .
y el influjo gue cada ciencia debe en su carécter panoramico.
Se advierte que es una labor profunda, pero por otra parte
es ademas una labor admirable.

En todo este proceso, acttia como es ficil advertir, por
una parte, la fenomenologia excesiva; por la otra, la mate-
mdatica, pero no la mateméitica verdadera sino la matemati-
zacién, que es una actividad bien diferente a la matemaétics.
Ambas parecen influir para que la ciencia se confunda. Pero
la ciencia no es facil de confundir y alli aparece el primer

enunciado de un problema que todavia estd en ‘elaboracién
y en vigencia.

IIT LA NUEVA POSTULACION

Este problema se enuncia asi: la autonomia de cada cien- °
cia (vamos a decir idiomatica, cultural, tecnolégica, metodo-
logica y sisteméatica), es un todo esencial concluso en su
principio y en su infinitud, que no admite que se intente
entremezclarla, ni emparentarla, ni aiin menos, interferirla.

Se comienza a trabajar de un modo muy nuevo y muy
clasico a la vez (ya veremos donde existe el clasicismo in-
tegral de esta unidad) y se empieza a pensar: que si no lo-
gramos reducirlas a una séla lengua (como Carnap indicaba)
ni tampoco podemos hacer con ellas un ente enciclopédico
(porqué seria entrar en un alejandrinismo nuevamente y no
solucionariamos nada): ;porqué no tentar un coloquio de la
ciencia?; ;porqué no definir un sistema de unidad esencial y
establecer la funcién coloquial?

Se define asi la primera tendencia. Es necesario crear un
sistema de relacién entre estos lenguajes, pero antes habra
que definir un principio que sea aceptable por todos para
designar a la ciencia, adoptando el principio: le ciencia en
cualquiere de los casos g tratar, es una discipling. No se acep-
tard ya ninguna otra designacién de ningln otro tipo.

Es necesario pues buscar o usar un método interdiscipli-
nario de la ciencia, y asi, reducimos al concepto esencial de
ser: un saber en una disciplina.

Se comienza pues a elaborar, a indagar el primer proble-
ma y se toma de la feoria Niels Bohr, las bases sobre un
principio de ciencia pura y de matematica pura. Pero todo ello
es muy teorético y no admite facilmente la practica.

A este enunciado de principos le falta la coordinacién de
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elementos de ordenacién, de correlacién, de orden y de posi-
cién y se articula entonces una msospechada novedad dentro
del campo.

En ese instante se pone de manifiestc una crisis de la
mente humana y se advierte que, ni la 16gica matematica; ni
la l6gica exclusivamente filoséfica; ni la légica en un punto
de rigor cientifico, sirven para la finalidad propuesta.

Se {rata pues de argumentar una légica de complemen-
tareidad: aceptando que, la complementareidad es una funcién
de unidad, tanto como la complementareidad es imprescindi-
ble para la unidad y al hablar de una légica de este tipo, la
mente se refiere tnicamente a una légica de complementa-
reidad,

Con ello se empieza a argumentar un sistema especial de
analisis. Este smtema se llama: “Método Interdzsczplmano de
la Ciencig”

IV METODO INTERDISCIPLINARIO DE LA CIENCIA®

Este método interdisciplinario, como ya se advierte nada
mas que por el enunciado, estd en elaboracion desde hace
precisamente 30 afios. Y en este Método Interdisciplinario se
acepta para el trabajo tres secciones de elaboracién.

En la primera de estas secciones se impone, acertadamen-
te, el orden de un método que no podra ser abandonado hasta
Ilegar a las conalusiones finales. En ella se acepta el método
que- viene ordendndose desde hace siglos, pero que llega a
tener su maxima exteriorizacién en nuestra época y que aho-
ra se impone como una disciplina més en el orden de la me-
todologla' el método llamado “operativo”’,

En la segunda de las secciones se acepta cuales seran los

# Morris, llega a decir en el fGltimo encusntro que ha tenido en
los Congresos cientificos en este orden de estudios: que no serd nues-
tra generacién la que va a ver el fruto de este precioso y admirable
trabajo, en el cual volviendo a las necesidades multimilenarias del
hombre se guiere ordenar, en unidad, la funcién del pensamiento.
O sea, la funcién del saber, pero no del saber puro en una metama-
teméitica o una mateméitica pura, sino en un saber humano ¥ huma-
nista. En una ciencia en donde el hombre sea €1, ol centro, el productor,
el dominador y no dentro de una ciencia en 1la cual la teoria se
agiganta de tal modo, la tecnologia llegue a un extremo tan grands,
en que el factor hombre quede en si mismo desusadamente empeque-
fiecido y anulado, siendo €1, el que lo organiza todo.

Es decir un nuevo homanismo de 1a ciencia empieza a manltes-
tarse en ese momento.

* Ya vamos a explicar someramente, cual es el criterio operativo
para la designaciéon del proceso, el método, el sistema de cada mna
de las ciencias y su interrelacién, o sea, su complementareidad dentro
de una l6gica que ordene el concepto del saber y su acto finalistico del
hombre para ¢l hombre. 3
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conceptos fundamentales para encarar las disciplinas de este
~método operativo. Y se admiten tres disciplinas muy espe-
ciales, tres conceptos que son disciplinarios y fundamentales.

El primer término es el concepto fundamental de: estruc-
tura; el segundo es el concepto de: funcién y el tercer con-
cepto es: el de accion.

Los que ya estdn en el conocimiento de las esencias de
la matematica trascendente, advertirin cémo se esta utilizan-
do la légica matematica en la adaptacién de un sistema de
verificacién, de exactitud y de identificacién de la esencia de
cada una de las ciencias.

Al Hegar a esta posicién se llega al conocimiento que es
necesario establecer un orden légico especial o sea, el an-
tedicho: si el método nacié de una preposicién légica, termi-
narad también en esta logica de las complementareidades.

En sintesis el método debe exponerse del modo siguiente:
Entendemos por Método Operativo, todo aquél qgue analiza
el acontecer minimo o el acontecer méximo de cualquiera y
toda actividad, y, al analizar el acontecer minimo lo toma en
- caracter de hecho por unided, y encuentra en él la definicién
de un sistema”.

Toda funcién, minima o méxima, debe ser cons1derada
- COMo Un operar o sea como una labor.

En la funcién de lo operativo como inicial y finalizacién
de la observacién, van a intervenir series nuevas de elemen-
tos que grav1taran fundamentalmente, sobre los procesos dis-
ciplinarios de la ciencia, Al entrar a los conceptos fundamen-
tales, se empieza a aceptar con una certificacién muy especifica,
el concepto definitorio y definitivo de cada una de las pala-
bras esenciales y claves. Y se determina que, segin Nedhan,
va a llamarse estructura a una vivencia dindmica®, y mas ex-
plicitamente a una significacién de vivencia dinamica de es-
pacio-tiempo en funcién biolégica, o sea, en funcién de vida:
¥y no se va a aceptar el proceso de estructura de espacio di-
mensional propio de la geometria.

Lo curioso es que, la funcién dindmico-biolégica ‘con que
se significa a la estructura, aclara muchisimos problemas que
habian dado que hacer desde Galileo hasta Einstein. Porque se
lleva el problema desde la especulacién, a veces insoluble de
la geometria pura (en la abstraccién de Topologia geométri-

® Al encontrar Ia integridad de un sistema define la realidad de
un saher condicionado. La antigua dualidad, entre realidad del obser-
vante y posibilidad de no conmocer a fravés de la observacién, gueda -
exclufda del sistema. Bs decir se acepta la realidad pensante.

¢ Esfa determinacién da grandes posibilidades tanto a 1a fisica
matemética, como a la solucién de otros muchos problemas.
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ca), a la posibilidad de un concepto fundamental para anali-
zar el acto vital'.

La funcién de estructura pues es una funcién blologlca de
la- observacién minima y de la observacion maxima. Bioldgica
en funcién microscopica. Biolégica en funcién macroscéopica,
de modo que esa funcién de la estructura cubre la biologia
con todos sus derivados en el orden de las disciplinas y de
las interdisciplinas”’, _

Y alli empezamos a ver ¢c6mo se va a formar este corpus
este totum de la significaciéon de la ciencia, en el cual, desde la
ciencia bioldégica hasta la ciencia mateméitica, la estructura
va a actuar con admirable verificacion.

El segundo concepto del método interdisciplinario, es el
concepto de funcidn.

{Qué se entiende por funcién en este mstema de interre-
laciones hasta la interdisciplina? Por funcidn, se entiende, la
accién de las variantes y sus consecuencias.

La funcién pues, estd determinada por una delicada in-
trospeccién de la matemaética.

La ultima definicibn (de gran gravitacion en el orden
de la ciencia), contiene el concepto de accidn.

Volvemos nuevamente al concepto de los observables los
observables minimos y los observables maximos y damos Por
acertado que tanto el evento como el acontecer, son reales
tanto en epistemologia como en las ciencias pszcologicas Por
ello el evenio y el acontecer, van a constituir una realidad y
no un relativismo.

Lo que surge no podremos analizarlo ahora. Importa ad-
vertir que al llegar a este paso y al discurrir sobre 16gica de
complementareidad, se acusa una nueva necesidad. :

v CIENCIA Y FILOSOFIA

. Si hemos hablado del coloquio, de la funcién intercolo-
qu1al de las diferentes disciplinas y rnetodologxas en funcibén
de ciencia. ;No se necesita inevitablemente, asi como se ha
necesitado de una lbgica interreferencial, de una légica de la
complementareidad? ;No se necesita de un saber disciplina-
do, condicionado, de un orden de la mente que indique las
directivas a seguir?

" El problema agui adquiere grandezas exiraordinarias. Debemos
recordar que todos estos términos estén a veces en juego y en practica
de seres que jamas advirtieron la importaneia, la sutileza, la finura
¥ la delicadeza del empleo de estos fundamentos conceptuales.

* Se entiende como Biologfa: eiencia fisica y ciencia metafisica,
es decir, ciencia de la vida, con todos sus derivados hasta su infinitnd
y todo lo que de ellos dependa. Tedo lo cual se rige por una interre-
lacion de las complementareidades de la estructura.
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Y esta netodologia aparece con la filosofia del didlogo
o filosoffa dialéguica.

Si hemos hablade del intercambio de las posibilidades
idiomaticas de la ciencia y del cologuio de la ciencia; ;No ne-
cesitamos de una filosofia, es decir, de una saber supenor con
el concepto del .didlogo?

Es a partir del afio 1940 que comienza a establecerse, sis-
tematicamente hasta hoy en dia, la filosoffa del d1alogo En
esta filosofia del didlogo, intervienen y vuelven a renovarse,
elementos fundamentales del saber universal®.

Aparecen las nuevas directivas de esta filosofia del dia-
logo. La filosofia del didlogo a la cual sigue Martin Buber con
la filosofia dialéguica ™, estableciendo lo necesario para resol-
ver el problema del modo siguiente: Volvamos a la dimensién
del hombre como proporcién de la magnitud de la ciencia,
volvamos pues a considerar al saber y al hombre como una
unidad, una unided operative, como se ha dicho, interactiva
pero que la ciencia esté en funcién de hombre, no en funcién
de contra-hombre. Con ello se critica algo muy especial, la
ciencia ha sido monologal. La ciencia o el hombre se han com-
placido en resolver una ciencia del mondlogo del saber. Poco
seé ha advertido (y aqui empieza la funcién dialogal) entre
una esencia y otra esencia; entre una unidad y otra unidad,.
entre una expresién y otra expresion.

Es necesario que si la debacle que se empieza a mani-
festar tiene que resolver, el hombre se decida por estable-
cer los términos de orden, de equivalencia, de equidistancia
y de congruencia (como se ve axiomas de la matemética siem-
pre en funcién), para poder establecer el nuevo médulo de
una sociedad ‘en la cual el ser encuenitre lo que quiere en-
contrar a través de la ciencia.

El principio aristotélico que, el hombre hace todo lo que
hace porqué busca el bien; y desea el bien y quiere perfeccio-
‘narse y aspira a estar mejor y ser superior y entender la be-
lleza de la vida, es inherente a todos los hombres. Por otra

® En uno de los aparecjamientos, de los encaramientos que se
tiene con esta funcién dialogal, le corresponde a Einstein, escribir
filos6ficamente sobre un problema de gran dificultad a través de los
siglos; el problema: religién y ciencia. Einstein, escribe este libro que
es aporte admirable del hombre sensato, del hombre de ciencia ma-
daro, del gemnio que ve mis alli de las pequefieces comunes, sobre los
problemas o los entendimientos, no entre religién y ciencia, gino entre
ciencia y Dios.

® Nombres admirables con obra de gravitacién se unen al nom-
bre de Buber. Jean Lacroix, Guido Calégero e Ives Gondar, publican
sendos titulos: Filosofia del Dislogo. Ferdinand Gonseth: La Ley del
Didlogo. Humberto Campagnolo: La Civilizacién del Didlogo. Albert
Dondeyne: Construyamos Juntos Una Humanidad Sobre Escala Pla-
netaria. .
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. parte la funcién de la condicién de la dignidad del hombre,
tanto como la funcién de la condicién de la dignidad de Ia
ciencia, establecen un problema muy especial, que es el pro-
blema dialéguico. :

Cuando yo en la funcién de las dos proporciones que se
establecen entre el tu y el yo, o el yo y el tu, te considero a ti
como inferior a mi, entonces no hay posibilidad de equilibrio,
Cuando yo considerc que los otros hombres son incapaces de
recibir mi palabra, mi ensefianza y son incapaces de enten-
derme, estoy en funcién monologal y la ciencia que de ello
derive, estd condenada a no tener relacién, ni funcién, ni ac-
cion dentro del sistema operativo. .

Es necesario pues que aprendamos: 19, el conocimiento
del grado de la esencia. 29, el conocimiento del grado de po-
sicibn en que debemos ponernos ™. ' _

A la vez si €l 4, no puede tener la misma consideracién
ante mi mismo, no es idéntico a mi, entonces no hay posibili-
dad de interaccién, ni se articulara la finalidad del bien. Ejem-
plarizando: si alguien cree que la Arquitectura es superior
a la Medicina, o que, dentro de la Medicina, 1a Cirugia de un
- clerto tipo, es superior a la Odontologia, el di4dlogo no se puede
establecer jamas. En tal caso se desconoce la posibilidad de
parificacion, y sobre todo, se desconoce: Il légica de la com-
plementareidad en los operativos. :

Es pues muy importante empezar a entenderlo, porque
con habito aberrante, determinamos graduaciones selectivas y
exclusivas, con respecto a las condiciones del saber y a las
disciplinas en las cuales el saber se manifiesta. :

La filosofia dialéguica que interviene en el método in-
terdisciplinario, quiere elevar el concepto de cada ciencia, en-
tendida como un singular universal y en el orden de la cultura
como singular universitario™.
~ El principio dialggal, como lo ha determinado Calégero®,
no es sino la renovacioén del espiritu del conocimiento Platé-
nico-Socratico. Volvemos otra vez al origen. La indagacién
de la verdad necesita de més de una parte. La indagacién de

“ Adviértase bien que estamos volviendo a ia funcién del rango,
en este caso, al orden del rango o0 sea a una funci6én matemética.

? Ello es muy importate y denuncia otro grave problema de las
interrelaciones en la Universidad, tanto como, la preparacién progra-
mética esencial de la Universidad al servicio de la ciencia y al ser-
vicio de la vocacidon del hombre de ciencia. ’ '

® 81 en el orden de esas equiparaciones de las ciencias, defino
como invilids una de las disciplinas, desorganizo el corpus y entonces
la misma ciencia, que desorganiza a la otra, esti en peligro de desa-
parecer. Dicho mas claramente, en Ia filosoffa dialoguica se establece
lo siguiente: yo estoy aqui hablindoles a Uds. ahora y Uds. pueden
ser, en el orden del conocimiento, enemigos mios u opositores mios en
el orden a la especificacién del saber que yo estoy expresando. Pero
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la verdad necesita del equilibrio de las partes por la comuni-
dad, de lo contrario el hombre deja de ser societario. La eco-
‘nomia, “la ley del lugar” se pierde y al perderse la economia,
una de las partes, la parte esencial de lo justo y exacto, desa-
parece. La funcion de la matematica, en cuanfo a esencia de
la ciencia, desaparece y se corrompe cuando ello acaece.

- Al llegar a este punto en el cual se advierte que las no-
vedades del método son muy importantes, el encuadramiento
de Ia ciencia como disciplina, es otra de las imposiciones que
el método exige.

En estos ultimos decenios se ha hecho creer publicamen-
te que todo es facil, que el conocimiento se adquiere de in-
mediato, que todo se sabe de cualquier manera y en base a
ello no es necesario tener sistema, ni método, ni labor ni
consagracion.

Errores fundamentales en la moral, tanto como en la so-
ciologia, en la estética, en la pedagogia, en la didactica, in-
fundidos en la escuela y en todos sus complejos superiores,
han hecho creer que de cualquier manera se puede llegar al
saber.

El método operativo interdisciplinario, se opone rotunda- ;
mente a ello. Volvemos a pensar que necesitamos de la dis-
ciplina orientada, condicionada, determinada, precisada, pro-
gramatica, con su unidad, tanto como con su posibilidad de
infinitud, pero también con su limite y con su funcién ope-
rativa finalista.

Advirtiendo la crisis actual, se trata de encarar el pro-
blema con una conclusion sistematica, que superficialmente
exponemos de seguido,

si Uds. no empiezan por prestarme, por entregarme con dignidad su
propia atencién, Uds., tanto como no van a oir no van a entender.

De aqui surge ua grave consecuencia y es que yo, aungue me
osté dirigiendo a Uds. seguiré molonogando, porqué Uds. como espec-
tadores, no estan interviniendo en el intercambio funcional. Estin
defendiendo su ley ¥ al no admitir la ley del otro, la correspondencia
no puede establecerse, la 16gica de complementareidad no puede darse
y el acto resulta totalmente fallido. Y el acto resulta fallido pues la
unidad de complementareidad no puede darse en ninguno de los casos, .
porque, eomo lo sefialé muy bien Buber, el opositor tiene que existir
y debe estar en expectante y dindmica oposicién.

BEs 14gico que existan dos clases o tipos de opositores, uno el que
rechaza v no admite la ley del otro ¥y el opositor partidario, que si
bien no esti totalmente de acuerdo, participa de tu principio. Vamos
a discutir tu principio pero no te miego, no te rechazo, no te desco-
nozco, por el coatrarie me ligo conugo.

El principio dialogal pues vuelve a flote a través de los milenios,
porque es un principio multimilenario gue, como las grandes corrien-
tes, como las grandes fluencias del espfritu y las grandes fluencias de
las fuerzas fisicas, aparece y desaparece como en las fuentes las aguas,
gue de pronto sale como un chorro estrepitoso y se manifiesta.
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VI LA CIENCIA Y SUS GRUPOS

Tratando de agrupar la ciencia en un gran blogue: ;cudl
es la ciencia fundamental del ser humano? La respuesta es
sencilla; la ciencia de la vida, o en términos exactos, la ciencia
biolégica. De manera que el prlmer blogue le corresponde,
precisamente, a la biologia *.

En este primer orden, la ciencia de la vida, es aquella
ciencia que dentro de los observables minimos o de los ob-
servables maximos, con el caracter de las estructuras, de la
funcién y de la accién, dentro del método del operar de la
vida, tiene como finalidad: wverificar, Verificar esta verdad
real de la vida en todas aquellas desinencias del saber que reci-
_ben el nombre de ciencia dentro de la biologia. Y si reparamos
que dentro de la biologia, podemos determinar la ciencia fisica
como un totum, como una totalidad con todas sus consecuen-
cias, con sus fundamentales y métodos diferenciales, con sus
derivados, con sus complejos y componentes, advertiremos que
dentro de la ciencia biolégica tenemos no solamente el rango
de la ciencia fisica, sino también el otro, el rango de la ciencia
metafisica, a la cual durante un largo periodo se la ha querido
excluir de la funcionalidad de la ciencia. Error que ha dado
penurias a las mas altas mentes, que han tenido que Ilenar
despues las lagunas que la exclusién dejaba.

Porqué no es verdad que exista solamente una ciencia de
la fisica, o una ciencia de la fisica de la matematica, o de la -
matematica fisica, etc., etc., sino que existe, preclsamente por
dualidad del compleJo de la vida, una ciencia metaff§ica y una
ciencia fisica eon todos sus denvados hasta la infinitud. Reu-
nidas dichas ciencias dentro de la ciencia biolégica ‘que es
aquella por la cual en un orden especial, se organiza la ope-
ratividad de la verificacién,

Con ello, no obstante la simplicidad de la exposicién, afir-
mamos ya en el primer grupo de la ciencia.

En el segundo paso™, esta ciencia bioldgica que establece
el principio esencial de la verificacién de la vida, ordena otro

® Tal como ha sido utilizada, desdibujada y desconceptualizada
esa palabra, hemos llegado a llamar biologia a una subdisciplina de una
determinada ciencia, cuando sabemos muy bien que la biologia es esa
clencia que las contiene a todas, pues es la vida.

' Al no querer llamarla biologia, porque ya estd situada en un plano
de la ciencia médica, llamémosts biesofia, o sea el saber de la vida,
advirtiendo que la radical Blos, no puede ser eliminada.

* En algunas proposiciones éste vendria a ser el primero; no en-
tramos a discutir el orden de prioridad.
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principio fundamental y substancial del vivir, como es, para
la verificacién, la esencia de la exactitud ™.

En el Segundo de los casos (para hacer la verificacién que
en el 4ltimo y en el primero de los grados se ordena en el
orden de la verdad, es necesario el concepto de la exactitud
y mas precisamente de la Justicia de la exactitud. Esa Jus-
ticia, ya fuese por el principio de la seleccién del grupo so-
cial, o ya fuese por la abstracciéon de las necesidades de la
V1da se ordena en una ciencia que hoy dia se ha puesto al ser-
vicio de cualquier funcién del contrato social: la Economia,
€l eko-nomos, ley del lugar, ley propia del ser, o ley del axio-
ma de posicién. Esa economia, que a veces acusa una hiper-
frofia tan grande que pareciera que estd anulando al ser
universal, no puede darse sino por exactitud de uno de los
principios trascendentes de la ciencia matematica, dando ori-
gen a la Jurisprudencia, o sea al sentido justo de la ley “.

Al infervenir la J urlsprudencla en funcién de Ley y de
Derecho, la Economia da origen en idioma platénico-socratico,
a aquella disciplina tan dificil de entender y a veces, tan
peligrosa de usar llamada Politica. ,

La Ciencia Politica es la que contiene los principios de
la exactitud, del contrabalanceo de la ley, de la administra-
cion de la justicia y de la economia, llegando a configurar en
el corpus actual a esa nueva disciplina de la funcién vital: la -
Sociologia con todos sus derivados.

Se nota pues que tanto la verificacién como la exactitud,
no estin dadas en funcién de enfretenimiento para malgastar
el tiempo o hacer ejercicios de inteligencia. Por el contrario
estan dadas para una funcién muy especificamente humana,
muy intrinsecamente propia del hombre que es comseguir la
perfeccion de los propios principios y de los propios actos,
o sea en razén de Ciencia Teololégica, que es la ciencia de la
finalidad o ciencia de las conclusiones y da origen a la Cien-

¥ Adviertan.la incidencia de la mateméatice hasta llegar a una ma-
temé4tica de légica muy diferencial, que ha dejado de ser una matema-
tizacién, como se pretendia en determinado momento antes del afio
1925, o a una rigidez de ciencia, como pretendia Husserl.

Ahora con esa esquisitez que suele tener el saber matemético, con
ese sentido que es propio de la matematica de la adecuacién, se estd
adecuando en ser, ella, la rectora de la organizacién del corpus univer-
sal de la ciencia. Por eso habiamos titulado nuestra exposicién: “In-
cidencias de la Matemitica en la Ciencia’.

* Reeordamos sumariamente que durante centurias Ia Universidad

de Ciencias, se constituyé em orden a la Filpsofia, a la Teologia v a

la Jurisprudenecia, mientras que Ias otras materias cientificas due nos-

-otros hoy conocemos como tales, no pertenecian a la Universidad de

Ciencias. Esas materiug se ineinian en la Universidad de Aries, comen-

zando por Matemitica, que no se entendia en modo alguno como una
ciencia bioldgica, o sea, como una ciencia vital.
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cia Etica o ciencia moral. En la ciencia moral colocamos hoy
todos aquellos derivados que conducen al individuo, desde la
nocion de la inexactitud y desde la nocién de la inverificacién
hasta 1a nocién perfecta del bien, que es siempre, un estado
de perfeccion.

Adviértase como volvemos hoy en dia a los grandes pos-
tulados de las culturas milenarias y cémo se desdice el facil
cientificismo al pretender haberse borrado todo lo anterior,
que se ha terminado con todo, que no existe €l antecedente
y que, el consecuente esta hbrado a una anarquia o, alin mas.
que los médulos de la cultura actual son de generaclon propia
y espontanea, (Esto después que la ciencia ha demostrado que
la generacion esponténea no puede existir.)

Sobrevolando sobre esa crisis actualista, se advierte que,
en este concepto de la moral se introducen los modulos de la
conducta del procedimiento del vivir, ya que, la perfeccmn
no es sino eso; y en el Ultimo de los casos, para que la veri-
ficacion de produzca para que la exactltud actie, para que
la perfeccion se promueva, es necesario tener un metodo de
tdentidad, un método de congruencias, en el cual el modelo
se- rehera a la obra, en €l cual el modelo, como paradlgma
se refiera al operar.

Aqui se articula otro término, muy venido a menos por
desconceptualizacién y manejo, tan llevado al rango de lo
bajo o de lo administrativamente comercial o por mejor decir,
a la condicién de mercaderia comiin y es el término: thekné
o técnica que, en tltima instancia, es Arte.

El Arte, no cabe explicarlo ahora, es la Ciencia que con-
tiene el operativo de las identidades.

Y asi la Técnica, que es altamente Arte, y arte que es
técnica, define el cuarto grupo o grado de la Ciencia. Pues
bien, por ley de reversién el cuarto y Gltimo ‘grado puede
constxtulrse en el primero.

Si yo analizo desde la mente pura, empezaré siempre por
el bios, en la correspondencia de la verificacién. Si en cambio,
analizo desde el acto pszcologzco sensible, vivencial concreto
y fisiolégico, empezaré siempre por la técnica. y el arte, no .
queriendo establecer con ello, que el arte no esté en la men-
te suprema.

Se produce asi, una curiosa valoracién de la organologia
general, de toda esta funcionalidad de la ciencia.

Si determinamos como hemos aceptado antes que, tanto
la verificacién, como la exactitud y la perfeccmn forman e} .
cuerpo total de la bios, puede determinarse que la thekné es
la otra parte de una biparticic’)n de las actividades de la ciencia
que entra precisamente en la ika vy en la ike, 0 sea, en la
realizacién expresa de aquello que la mente piensa y quiere
y debe resolverse efectivamente.. .
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Plegindonos al caracter coloquial, podriamos preguntar
ahora, jconocen Uds. por caso alguna ciencia que no siendo
monologal y que sea ciencia pura o matematica, pueda pres-
cindir del acto especificador, operativo dete'rmmante y con-
cretivo de la técnica? La respuesta serd negativa.

Y .si comenzamos, aunque sea nada mas que por norma-
lismos, en cada una de las denominaciones l6gicas de las fun-
cionalidades esenciales, vamos a encontrar que, cada una de
las palabras que designan el orden de una ciencia, esti siem-
pre compuesto por dos entidades unidas y son la del nombre
de la ciencia med-ika, el med-iko, (que es técnica del saber de
la medicina) y asi en cada una de las funciones. En la fisica,
hallamos ciencia fis-ika y contrariamente a lo que pretenden .
los fis-ikos de la matematica pura la fis-ika no puede pres-
cindir jamas de la actuacién de una técnica o de un arte.
Tanto en economia o en politica, la biparticién entre mente
y técnica (o arte), esta designada en: econom-ica, polit-ica, ete.

VII CONCLUSION

Veamos, para terminar, (y sin entrar prec1samente en el
tema), cémo se ha ordenado esta inevidente introduccién, esta
adecuacién admirablemente servicial, digamos, de la mate-
matica en el corpus de la ciencia. ‘

Designando a la matematica m4s alld del nlimero y la geo-
metria habituales, sino a través de esa sutilisima, de esta ex-
quisitisima posibilidad de ser en funcmn referencial: légica
de complementareidad.

Entendemos a través de esta logica especial, adaptada a
~ las posibilidades operativas de la ciencia en la vida, que la
~matematica va a tener una biparticién, va a ser la matemd-

tica de principio y la matemdtica de infinitud.

En la matemaética de prmc1p1o se designa el orden esen-
cial de cada ciencia, el principio cientifico que le es propio.
En la matematica de infinitud se designa la quantitas, la can-
tidad de posibilidades que esa determinada ciencia tiene en la
proyeccién de sus propias posibilidades y de sus propios ope-
rativos. '

A Ia vez se designa premsamente en la matematzca de
principio y de la unidad, su esencia y su expresnon, situando
va en el ike de la verdad el axioma de esta ciencia y su
funcién.

En cambio en la matemdtica de infinitud o sea de quan-
fitas, (que es inseparable) se designa la especificacion con sus
derivaciones: o sea, la funcién con su proyeccion, la progra-
matica con su posicién, y mientras que en la de unidad se dan
los axiomas, en la de infinitud, se dan los postulados y la
problematica. : ;
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Todo esto regido por el concepto axiomatico del inevitable
axioma de posicién, que debe indicarnos dénde esta puesto,
en el orden de la logica interreferencial y de complementa-
_reidad, un dado suceso de una dada ciencia.

1¥ Orden de posicién con todos los actos y las posibilida-
des de la observabilidad minima o maxima, como he-
mos dicho.

2?2 Los axiomas de orden.
39 Los axiomas de relacién.
49 Los axiomas de complementareidad,

5¢ Los axiomas de equidistancia.
Y por ultimo los mas dificiles, los axiomas de con-
gruencia.

En este caso Ia aplicacion aparentemente simplista del
método, da soluciones admirables, consignando deducciones
que pertenecen a la esencia misma del conocer humano.

Y para certificarlo, recordemos las experiencias consigna-
das por algin hombre de ciencia, cuya gravitacion tiene de-
recho a toda mnuestra gratitud.

"Recordemos a Claude Bernard, el fisidlogo, (no el teélogo-
filésofo, del 1500, pues la homonimia puede confundirnos).
Recordemos a Claude Bernard, que en el momento mas criti-
co de su vida, al tener que establecer los procesos de experi-
mentacién dentro de la fisiologia, trabajando alternativamente
con Luis Pasteur, si bien participe de su destino, resulta opo-
sitor de Luis Pasteur, en una funcién dialogal admirable. Nada
mas maravilloso del que creyendo, promueve y al par se opo-
_ he con sabiduria, y asi ese Bernard, va a tratar de verificar

_por si mismo, idénticas comprobaciones que Pasteur esta pro-
‘cesando, y establece asi un proceso cientifico por excelencia.

Ese Claude Bernard, que nos anticipa experiencias, que
la fisiologia moderna ha aceptado como fundamento de la dis-
ciplina intima de la psicologia, que escribié en un momento
trascendente de su vida: “Cuando yo me induzco (he aqui
la funcién hermosa, cuando yo me induzco) a experimentar
confieso que me pasa algo muy especial: yo me olvido del
materialismo y del espiritualismo. El objeto observado (ob-
servabilidad del objeto en el operativo moderno) me centra
en él y para mi no existe més ni el tiempo ni el espacio”.

“Que curioso que la vida pueda olvidarse de si misma
en la experimentacién cientifica.”

Y otro grade alcanzado, le hace decir: “Yo observo. Cuan—
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do observo el acontecer de la ciencia, me pierdo y el acontecer
de la observacién me hace suyo y yo soy sobrepasado por la
observacion., Pero cuando yo experimento, no solamente soy
HNevado, yo también domino, yo también conduzco, entonces
el grado de experiencia se determina por el grado de obser-
vacion y por la finalidad del pensamiento deducido que hay
entre el grado de observabilidad y lo que le dice el acontecer”, .
Este pensamiento va a pasar a Pasteur y en este momen-
to profundo de su vida, Bernard va a escribir algo muy
hondo que condice con todo cuanto hemos querido diagramar.
Dira Bernard: “;Para qué nos empefiaremos en sufrir tan-
to los hombres de ciencia si no somos comprendidos, para
qué realizamos todo lo que realizamos, para qué sufrimos tan-
to en el vivir?”. Y él mismo da la contestacién: “Porque aspi-
ramos al bien, porque aspiramos a la dicha, porque queremos
ser felices”, Y le escribe a Pasteur una carta, en la que le dice
asi textualmente como lo estoy recordando: “El arte de ser
feliz no consiste en buscar la dicha. El arte de ser feliz, con-
siste en aconsejar a los jovenes, los fines desinteresados de
la vida. Tres grandes fines desinteresados de la vida, la cien-
cia, el arte, que son ponerse al servicio de los demas y po-
niéndose al servicio de los demés, al servicio de la Patria”.
No es dificil extraer que ya, en el dicho de Bernard, se
halla implicita nuestra visién de la Ciencia y sus grupos, segiin
la concepeién del método operativo de la complementareidad.



